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Material Effectiveness
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-70% concrete
-90% steel
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Imposed Load
Cladding 5%
4%

Finishes
16%

M Structure M Finishes

m Cladding

Structure
75%

Imposed Load

Francesco Ranaudo



Imposed Load
Cladding 5%
1%

Finishes
16%

Floors
41%

Columns
8%

W Floors mWalls Columns Beams M Finishes Cladding Imposed Load

Francesco Ranaudo
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* Number of stories: 25
* Typical span: 7.5m
* Floor plate: 35m X 50m

Francesco Ranaudo



-67% concrete

> 409
% -80% steel
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f #12mm steel bars per story less
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STRUCTURAL LOW CARBON
GEOMETRY CONCRETE
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GWP=2(Ml- x [ECC;])

GWP = global warming potential (kgCO,e/m?)
M = mass (kg/m?)
ECC = embodied carbon coefficient (kgCO,e/kg)


https://ascelibrary.org/doi/abs/10.1061/%28ASCE%29AE.1943-5568.0000408?af=R

STRENGTH THROUGH GEOMETRY X  MATERIAL INNOVATION

l l l

Less mass 1 Lower stresses 2 Less clinker 3

-67% -21% -67% - -91%

- -80%
1 Compared to RC floor slab

2 C30/37 - C16/20
3 CEM | /OPC = CEM I+



-85% GWP



50% GWP 15% GWP
100% M 33% M



Circular Construction



Prefabricated = fast & safe

The floor planks are produced offsite with a
zero-waste strategy, assuring consistent
quality, tight tolerances and the highest

quality standards.

Low-strength = low-carbon concrete

The low compressive stresses allow the
replacement of large percentages of clinker
cement with byproducts of other industries.

|

Dry assembled = easily deconstructed

Contact interfaces rely on proprietary details,
ensuring fast and reversible connections. The
building site is freed of noise and dust pollution
and the workers’ Health and Safety is guaranteed.

Materials separation = recyclability

The clear separation between concrete and
steel ensures complete and low-energy
recycling at the end of the building lifecycle.

Fully unreinforced = durability

The lack of conventional reinforcement
means the floor is unaffected by phenomena
like corrosion due to carbonation.
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Embodied Carbon Coefficients based on KBOB-Empfehlung “Okobilanzdaten im Baubereich 2009/1:2016”
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Burohochhaus CreaTower |, Zug

Studienauftrag 2022, 1. Preis

Gigon / Guyer Architekten









Etappe 1 Endzustand
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Variante 1: Flachdecke

Variante 2: HBV mit Unterziigen und Stiitzen in
stabverleimter Buche

Variante 3: Holz-Beton Verbunddecke (HBV)
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asse: kg CO2-eq/m2 (Hochbaubeton)
650 kg/m2 82kg
100% 100%
Anteile:
Betor 59kg CO2-eq/m2 (73%)
Betonstahl:  23kg CO2-eq/m2 (27%)
Baustahl: -
Holz: -

Finishes 16%

Masse: kg CO2-eq/m2 (Hochbaubeton)
283 kg/m2 56 kg
44% 68%
Anteile:
Beton 18kg CO2-eq/m2 (33%)
Betonstahl:  6kg CO2-eq/m2 (11%)
Baustahl: -
Holz: 31kg CO2-eq/m?2 (56%)
Imposed
Load 5%

Cladding 4%

Structure 75%

Masse:
291 kg/m2
45%

T

kg CO2-eq/m2 (Hochbaubeton)
53k

64%

Anteile:
Beton: 23kg CO2-eq/m2 (44%)
Betonstahl:  12kg CO2-eq/m2 (23%)
Baustahl: -
Holz: 18kg CO2-eq/m2 (33%)

Variante 5: Vorfabrizierte Gewolbedecke RFS

LAl )

Variante 4: Vorfabrizierte Gewdlbedecke

o ©
© ©
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25
t—+
asse: kg CO2-eq/m2 (Hochbaubeton) Masse: kg CO2-eq/m2 (Hochbaubeton)
242 kg/m2 30kg 223 kg/m2 26kg
37% 36% 34% 31%
Anteile: Anteile:
Beton: 22kg CO2-eq/m2 (74%) Beton: 19kg CO2-eq/m2 (74%)
Betonstahl: 8kg CO2-eq/m2 (26%) Betonstahl: 2kg CO2-eq/m2 (7%)
Baustahl: - Baustahl:  5kg CO2-eq/m2 (19%)
Holz: - Holz: -
Floors 55%
Beams 1%

Columns 11%

Walls 33%



Schnitt C-C

Untersicht Gewdlbe

Schnitt B-B
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Masse [Tonnen] CO,-Emissionen [kg CO;-eq]

Bauteil Konventionell Optimiert Reduktion |Konventionell Optimiert Reduktion
Decken Hochhaus 4'986 1'688 -66% 631'852 196'576 -69%
Kerne Hochhaus 2'396 1'598 -33% 391'942 243'862 -38%
Stutzen 651 394 -40% 152'880 91'516 -40%
Decken Untergeschosse 4'921 4'921 0% 670'662 670'662 0%
Kerne Untergeschosse 501 438 -13% 86'739 69'916 -19%
Aussenwande Untergeschosse 768 768 0% 107'743 107'743 0%
Bodenplatte 4'251 2'125 -50% 643'046 298'331 -54%
Fundation 5'146 3'935 -24% 665'214 503'630 -24%

Total 23'620 15'867 -33% 3'350'079 2'182'237 -35%




- HOHLBODENPLATTEN M
- INSTALLATIONSRAUM ELEKTRO 120MM
_ DREISCHICHTPLATTE AUF UNTERKONSTRUKTION  30MM
PARTIELLE AUSSTEIFUNGEN IN FLACHSTAHL
- INSTALLATIONSRAUM LUFTUNG, SPRINKLER,
WARME, KALTE 230uM
RFS GEWOLBEELEMENT MIT AUFGESETZTEN
RIPPEN IN DEN ECKEN AUFGELAGERT soMM
- UNTERSEITE MIT AKUSTIKEINLAGEN
ZWISCHEN RIPPEN
- VORFABRIZIERTE BETONBALKEN IN
'STUTZENACHSEN 250MM BRETT 320MM

Komortr

2. FENSTER, PV

- HOLZMETALLFENSTER, 3.FACH ISOLIERVERGLASUNG,
AUSSEN ALUPROFILE NATURELOXIERT, INNEN HOLZPROFILE
UNTERE FENSTER MANUEL
OBERE FENSTER FOR NACHTAUSKUHLUNG ANGESTEUERT

- BRISE-SOLEIL, AUSKRAGENDE METALLKONSTR.

AUF FENSTERACHSEN RUCKVERANKERT, LEICHT GENEIGTE PV ANLAGEN,
0R L

OBERFLACHE UNTEN MATT, OBEN F

1. AUFBAU BRUSTUNG
FASERBETONELEMENT, ROTLICH EINGEFARST, MATT  20MM
- UNTERKONSTRUKTION, HINTERLUFTUNG oMM

- AUSSERER SONNENSCHUTZ: WINDFESTER VERTIKALROLLEAU, HELLES TEXTIL

INNERER BLENDSCHUTZ: VERTIKALROLLEAU. HELLES TEXTIL

sst CHUT:
N BETONSTUTZEN UND -BALKEN BEFESTIGT 3tomm
- VORFABRIZIERTE BETONSTUTZE UND BALKEN.
KONVEKTOREN WARME / KALTE MIT
VERKLEIDUNG 250MM

o vl ager

Rngenn e
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