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Vorwort

Wissenstransfer und Erfahrungsaustausch tiber den Werkstoff Beton
stehen im Mittelpunkt des jahrlich stattfindenden Schweizer Beton-
forums. Im Jubildumsjahr (10. Durchfiihrung) richtet sich der Fokus auf
das Thema «Zukunftsperspektive Beton».

Die Referierenden waren frei in der Wahl ihres Referatsthemas
innerhalb dieser libergeordneten Ausrichtung. lhre Referate sollen
Bewiéhrtes vermitteln oder bestatigen sowie mogliche Perspek-
tiven des Baustoffs Beton fir die Zukunft aufzeigen.

Durch die Dauerhaftigkeit und hohe Nutzungsflexibilitat tiber Jahr-
zehnte ist der Beton, auch aus Nutzer-Sicht, ein nachhaltiges
Material, welches die gesellschaftlichen Anspriiche abdeckt.

Das nach wie vor aktuelle Thema «Sichtbeton» wird aus unterschied-

lichsten Blickwinkeln betrachtet:

— In einer kleinen Werkschau wird aufgezeigt, wie vielféltig die Anfor-
derungen an die Planenden und Ausfiihrenden sind. Dabei wird
auf das Spannungsfeld gestalterischer Freiheit und physikalischer
Notwendigkeit eingegangen.

— Vor vier Jahren haben wir das von uns initiierte Sichtbetonmerkblatt
vorgestellt. Zeit, eine erste Bilanz Giber dessen Auswirkungen zu
ziehen. Sie erhalten einerseits einen Erfahrungsbericht tiber dessen
Anwendung, und andererseits wertvolle Betrachtungen zu dessen
rechtlichen Aspekten.

— Welches Erscheinungsbild haben wir gemeint?

Wie lasst sich Sichtbetonqualitédt gegenseitig vereinbaren?

— In einem weiteren Referat wird auf das Potenzial der Vorfabrikation

und speziell auf das Erscheinungsbild eines Geb&udes eingegangen.

Die Gebaudetechnik ist, wie die Tragstruktur auch, ein bauliches Teil-
system, welches die Funktionalitat, die Nachhaltigkeit sowie die
Dauerhaftigkeit eines Gebdudes massgebend beeinflusst. Darum ist
die Auseinandersetzung mit der Frage «Systeme integrieren oder
trennen?», gerade bei langlebigen Geb&duden dusserst interessant,
und zwar nicht nur hinsichtlich der Lebenszykluskosten.

Den inhaltlichen Abschluss der Veranstaltung erfolgt mit einem Aus-
blick in die fortschreitende Digitalisierung des Bauwesens und
den Herausforderungen, welche sie an die gesamte Baubranche stellt.

Der Referentin und den Referenten des Schweizer Betonforums gilt
der Dank furr ihre wertvolle Mitarbeit und ihr Engagement. Die Aus-
fihrungen werden Ihnen Inspiration und Anregung fiir den Berufsalltag
mitgeben.

Prof. Dr. Joseph Schwartz, Tagungsleiter
Jorg Berli, Geschaftsfiihrer BETONSUISSE Marketing AG

Zirich, 17. August 2016
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l Beton—ein aus Nutzer-Sicht nachhaltiges Material?
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Dr. Joélle Zimmerli, Soziologin und Planerin FSU

Zimraum Raum + Gesellschaft, Zurich
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Beton -ein aus Nutzer-Sicht nachhaltiges Material?

Dr. Joélle Zimmerli

Die gesellschaftlichen Anspriiche an Raume veran-
dern sich Uber die Zeit. So hat beispielsweise

der Wohnflachenbedarf pro Person in den letzten
Jahrzehnten stark zugenommen —weil die Haushalte
kleiner und der Wohlstand grosser geworden sind.
Gebaude aus Beton hingegen bleiben tber Jahr-
zehnte, wenn nicht tiber Jahrhunderte in ihrer
Grundstruktur bestehen. Mit der Nutzungsver-
dichtung an gut erschlossenen und zentralen Lagen
steigt zudem der Druck auf die Kauf- und Miet-
preise von Raum. Mit den hohen Anspriichen der
Gesetzgebung an die Qualitdt des Bauens sowie
den Komfort in den Wohn- und Arbeitsrdumen

wird erschwinglicher Raum an solchen Orten zur
Mangelware.

Gesellschaftliche und wirtschaftliche Anspriiche
sowie eine qualitativ hochwertige Baukultur erfor-
dern also die Quadratur des Kreises: Das sehr
bestandige Material Beton soll liber die Jahrzehnte
eine moglichst grosse Flexibilitdt und Nutzbarkeit
von Raumen gewéhrleisten und auch zu zahlbaren
Raumen beitragen kdnnen.

In diesem Kontext tibernimmt der Beton eine Rolle
als Ausdruck von Lebensstil. Sichtbeton setzt ein
Zeichen von Urbanitdt, wo nicht mehr in der Fabrik,
sondern im Biro gearbeitet wird. Und ein Gefihl

von industriellem Loft, wo Landh&user im ruhigen
Griin stehen. Beton kann sich aber auch als
schwierig aneigenbares und kaltes Material er-
weisen, wo Kinder ihre Nischen zum Spielen
suchen oder dltere Menschen ein heimeliges
Umfeld wiinschen. Beton erméglicht zahlbaren
Raum, indem er die Tragstruktur von Gebauden
liefert und mit minimalem Aufwand fiir Geb&aude-
hiille und Haustechnik eine wirtschaftliche Bau-
weise ermdglicht. Werden Burordume im Edel-
rohbau abgegeben, werden aber auch Kosten auf
den Endnutzer abgewalzt. Was einer Anwalts-
kanzlei, einem Veloladen oder einer Praxis Gestal-
tungsspielraum 6ffnet, kann oder will sich eine
kleine Dienstleistungsfirma mit wenig Eigenkapital
nicht leisten. Gerade wegen seiner Bestandigkeit
ermoglicht der Beton eine hohe Nutzungsflexibilitat
Uber Jahrzehnte. Wéhrend die Grundrisse von
Holzbauten von einem engen S&ulenraster gepréagt
werden, kdnnen Betonbauten ausgehdhlt und
Raume komplett neuen Nutzungen zugefiihrt
werden.

Beton ist kein Allheilmittel, aber ein vielschichtiges
und robustes Material, in dem sich gesellschaft-
liche Bediirfnisse langfristig einpassen kénnen.

Betonforum | Dr. Joélle Zimmerli | Abstract
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Vom Umhiillen und Tragen —-die Gestalt zweier
Gebadude mit schwerer Vorfabrikation

Christoph Gschwind

- Gschwind Architekten, Basel
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Betonforum | Christoph Gschwind | Lebenslauf

Lebenslauf
Christoph Gschwind, Dipl. Architekt HTL, BSA, SIA
Gschwind Architekten, Basel

Ausbildung
Christoph Gschwind, 1971 geboren in Basel, studierte nach einer Hochbauzeichnerlehre
Architektur an der Ingenieurschule beider Basel, unter anderem bei Michael Alder.

Berufslaufbahn

Seit 2008 unterrichtet Christoph Gschwind als Dozent fur Konstruktion und Architektur

am Institut Architektur der FHNW.

Seit 2008 fiihrt er zusammen mit Catherine Gschwind-Biihler das Biiro Gschwind Architekten
Basel.

Seit 2003 als selbststandiger Architekt tétig.

Ab 1996 Mitarbeit bei Michael Alder und Diener & Diener Architekten in Basel und Berlin.

Seit 2013 ist er Mitglied des Bund Schweizer Architekten BSA.
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Vom Umhiillen und Tragen
Christoph Gschwind

«Umhllen» und «Tragen» bilden zwei Grundthemen
der architektonischen Elemente nach Gottfried
Semper. Der jahrhundertelange entspannte
Umgang mit diesen Themen wie sie beispielsweise
die rémische reprasentative Tektonik darstellt und
im Werk von Alberti weitergefiihrt wird, wird im
Zuge der klassischen Moderne vom Willen zum
«Konstruieren von Ehrlichkeit» abgeldst. Die Raum-
fahrteuphorie in den 60er-Jahren und die gesell-
schaftliche Erniichterung der Olkrise nach 1970
fiihren in der Folge zu einer zusétzlichen Erh6hung
des technischen Fokus auf die Geb&udehdille als
energetische Membrane.

Die Hille eines Bauwerks visualisiert Bindungen
zwischen Raum, strukturtechnischen und typologi-
schen Anforderungen und der Form der
Représentation.

Anhand zweier Projekte von Gschwind Architekten
wird aufgezeigt, wie diese Bindungen je nach Kon-
stellation der erwahnten Einflussgréssen zu einer

spezifischen architektonischen Form fiihren kénnen.

Die Verwendung des Materials Beton als préfabri-
zierte Elemente in unterschiedlicher Form, fiihren,
durch die spezifischen Bedingungen der Projekte,
zu zwei charakteristischen Ausdrucksformen. Die

Materialphysis des gefligten Betons préagt in unter-
schiedlicher Form die Erscheinung der beiden Bau-
werke im Dialog mit Holz massgebend. Das spezifi-
sche Bild der strukturellen und rdumlichen Logik
des Gebé&udes entwickelt sich im Spannungsfeld
der architektonischen Pole der Monolithik und
Tektonik.

Ziel ist dabei das Schaffen eines architektonischen
Ausdrucks, welcher die Bindung zur Logik des
materialspezifischen Konstruierens halt und die
«inneren Kréfte» des Bauwerkes dem Betrachter
vermittelt. Der Fokus des Interesses liegt dabei bei
der Erzeugung eines identitatsstiftenden, dem
Objekt entsprechenden «schénen Scheins» und
nicht dem Konstruieren einer absoluten
«Ehrlichkeit».

Halle Grossbiihl Rodersdorf

Die Halle Grossbiihl entsteht als Ersatzneubau der
bestehenden Schulsporthalle und bildet den Kultur-
saal fiir die Gemeinde Rodersdorf. Das neue
Volumen ermdglicht optimale Synergien zwischen
der Schul- und Vereinsnutzung bei grésstmoglicher
Kompaktheit. Zudem kann durch das Geb&ude die
stadtebauliche Figur der Anlage sowie der Bezug
zum sich 6ffnenden Landschaftsraum gestarkt
werden. Die Hauptnutzungen werden als Leerstelle

Betonforum | Christoph Gschwind | Abstract

zwischen den geschlossenen Nebenraumkdrpern
formuliert. Sie bilden eine fliessende Raumfigur
welche sich stark in den Landschaftsraum 6ffnet.
Das Gebé&ude, welches primar als Sporthalle
genutzt wird, dient ebenfalls als Veranstaltungs-
raum (Gemeindeversammlungen, Theatervorstel-
lungen, etc.) welcher unterschiedliche Raumatmos-
phéren benétigt. Eine sich in die Sporthalle
einschreibende allseitige Galerie mit Vorhang, wel-
cher nach Bedarf ein Hallenfutteral bildet, steht
dem Nutzer als individuell einsetzbares Element zur
Veréanderung der rdumlichen Fassung des Innen-
raumes zur Verfligung. Die raumbegrenzenden Ele-
mente des Obergeschosses bilden gleichzeitig die
geschosshohe Tragstruktur aus Ortbeton, welche
auf den Kérpern des Erdgeschosses liegende frei
Uberspannte Fassadenteile ermdglicht und zu einer
einpragsamen robusten Form des Gebaudekorpers
fuhrt. Die Weiterfihrung des Ausdruckes der
«Schwere» des Baukdrpers erfolgt nach aussen mit
einem Kleid aus nicht tragenden vorfabrizierten
Betonelementen. Die Thematik des Fligens der
schweren Betonelemente bildet einen Ausgangs-
punkt fir das Entwickeln einer spezifischen
ausseren Form, welche das strukturelle Prinzip des
Gebé&udeinnern sowie die gesellschaftliche Funk-
tion des Gebaudes als festliches Gefass der
Gemeinschaft zum Ausdruck bringt.
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Demenzhaus und Familienwohnen

Stiftung Obesunne

Das vom Gelénde und den bestehenden Geb&uden
mitgeformte Neubauvolumen vermittelt zwischen
dem sich entlang der Hohenlinie ausstreckenden
Volumen der Alterswohnungen und den auf unter-
schiedlichen Niveaus stehenden Einzelvolumen des
privaten Wohnens. Das heterogene Raumpro-
gramm (Demenzabteilung und Familienwohnungen)
wird in einem Geb&udekdrper zusammengefasst.
Dies ermdglicht den Bereich fiir das Demenzheim
als autonome, kleine, allseitig orientierte Welt auf
dem obersten Geschoss mit angegliedertem
Demenzdachgarten zu organisieren. Die Hiille des
Neubaus nimmt Themen der Fassadengliederung
des bestehenden Alterswohngebéudes auf. Die
gleichmassige Gitterstruktur aus préfabrizierten
Betonelementen bildet das Riickgrat der dusseren
Erscheinung. Die Gitterstruktur aus Beton erhélt,
der situativen Anforderung der heterogenen inneren
Typologie folgend, eine Fiillung aus Holz und
Fensterelementen.

Das dussere Betongitter zeichnet im Wesentlichen
die innere tragende Struktur nach. Situativ wandelt
sich das Betongitter vom strukturabzeichnenden

Kleid zur wahren Tragstruktur in den Bereichen der
Aussenrdume. Anderseits wird in Bereichen der

Tragstruktur ohne vertikale Krafteabtragung der
Fassade auf das Abzeichnen der strukturbildenden
Fassadenscheiben zugunsten des Gitters als Ord-
nungsprinzip der dusseren Erscheinung verzichtet.
Die natirliche Farbigkeit der einfachen Materialien
pragt die Erscheinung. Die im Laufe der Zeit ent-
stehende Patina der Materialien Holz und Beton
flihren zu einer chromatischen Angleichung von
Gittern und bilden ein Abbild der gesellschaftlichen
Thematik des wiirdevollen Alterns und des Zusam-
menlebens der verschiedenen Generationen.



Betonforum | Christoph Gschwind | Présentation

e -

Vom Umhiillen und Tragen — die Gestalt zweier
Gebdude mit schwerer Vorfabrikation

- . .

Christoph Gschwind
Dipl. Architekt HTL, BSA, SIA

Ersatzneubau Halle Grossbiihl D und

BETONSUISSE

Rodersdorf SO 2005 - 2014 Stiftung Obesunne Arlesheim BL 2012 - 2015

Christoph Gschwind Seite 3
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016

BETONSUISSE

Earabivcte liatte

Gottfried Semper, der Stil 1853

Christoph Gschwind Seite 4
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016

BETONSUISSE

Haus der Sihanaka, Madagaskar, anonymus

Christoph Gschwind Seite 5
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016

21



Betonforum | Christoph Gschwind | Présentation

BETONSUISSE

t, dland Apollo 11, 1969 Olkrise, autofreie Sonntage in der Schweiz, 1973

Christoph Gschwind Seite 6
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016

BETONSUISSE

Erwin Wurm, Fat House 2003
Ausstellung ,,am | still a house?“, Skulpturenpark Waldfrieden Wuppertal
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Speicher und Dolmengrab, aus Prodigious Builders, Bernhard Rudovsky

Christoph Gschwind Seite 12
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Werkplan Erdgeschoss — Ebene mit Bezug zum Naturraum
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Schema Tragkonstruktion — dienende Raume als Auflager des Haupttragwerkes

Christoph Gschwind Seite 15
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Tragscheibe: Ortbeton

Decke: Vorfab. Trager und Platten mit Uberbeton
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Le Corbusier auf der Akropolis in Athen vor Saulenfragmenten mit Kannelierung

Christoph Gschwind Seite 20 Christoph Gschwind Seite 21
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Studie zu Rapport und Tiefe der Kannelierung
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Das Ausschwingen des ionischen Saulenschafts an der Gebaudeecke
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‘Werkplan Obergeschoss — Ebene der kannelierten Betonelemente

Christoph Gschwind Seite 25
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Demenzhaus und Familienwohnungen Stiftung Obesunne
Arlesheim 2012 - 2015
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Amphitheater Castrense Rom, 200 n.Chr.

Struktur und Fiillung Simeonskloster Syrien, 500 n.Chr.
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2. Obergeschoss / Demenzheim
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Beton und Gebaudetechnik - Systemtrennung
oder -integration?

Prof. Adrian Altenburger
Hochschule Luzern — Technik & Architektur
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Lebenslauf
Prof. Adrian Altenburger
Dipl. HLK-Ing. HTL/MAS ETH/SIA

Ausbildung

1998 -2000 MAS in Architektur an der ETH Zirich

1994-1995  NDS Unternehmensfiihrung an der HSLU Wirtschaft
1985-1989  Studium Gebiudetechnik an der HSLU Technik & Architektur

Berufslaufbahn

Seit 2015 Professor fiir Gebdudetechnik an der Hochschule Luzern
1999-2015 Mitinhaber/VR bei Amstein + Walthert AG in Ziirich
1989-1999  Electrowatt Engineering AG in Zirich und Bangkok

Hauptbeschiftigungsfeld
Lehre und angewandte Forschung fur eine integrale Energie- und Geb&dudetechnik im
Gebé&ude als und im System.



Beton und Gebaudetechnik - Systemtrennung oder -integration?

Prof. Adrian Altenburger

Die Gebé&udetechnik ist nebst der Tragstruktur ein
bauliches Teilsystem, welches die Funktionalitat
und Nutzung eines Geb&dudes massgebend
beeinflusst.

Gebaudetechnische Systeme dienen in erster Linie
dem Komfort der Nutzer oder der Qualitéat von Pro-
duktionsprozessen. Sie sollten dies mit moglichst
wenig Ressourcenaufwand und nachhaltigem Ener-
gieverbrauch gewébhrleisten.

Mit den zunehmenden Anspriichen in allen Berei-
chen des nachhaltigen Bauens wurden die gebau-
detechnischen Systeme tendenziell komplexer und
haben sowohl beziiglich Raumbedarf als auch
Investitionskosten eine Bedeutung erlangt, welche
einerseits im architektonischen Entwurf und ande-
rerseits bezliglich Lebenszykluskosten einen gros-
sen Einfluss haben kdnnen.

Eine der grundlegenden Fragen, welche sich immer
wieder stellt, ist, ob die geb&udetechnischen Sys-
teme in den langlebigen baulichen Strukturen zu
integrieren sind oder eine konsequente Trennung zu
verfolgen ist.

Dass sich diese Frage gerade bei Betonbauten
exemplarisch aufdrangt, ist selbstredend. Im
Referat soll mittels grundsatzlicher Gedanken zu
Konzeption und Situierung von geb&udetechni-
schen Systemen sowie anhand von entspre-
chenden Beispielen eine differenzierte Betrachtung
zur Frage der Systemtrennung oder -integration
erértert werden.

Ob geb&udetechnische Systeme in Betonstrukturen
zu integrieren sind oder eine bewusste Trennung
vorteilhaft ist, soll im Referat anhand dreier unter-
schiedlich realisierter Projekte —jedes fiir sich ein-
zeln nachvollziehbar — exemplarisch aufgezeigt
werden.

Im Vordergrund steht letztendlich weniger die Frage
ob, sondern wie eine Integration oder Trennung der
Systeme zu erfolgen hat. Massgebend sollte dabei
immer der Anspruch nach einer gesamtheitlichen
und eleganten Lésung mit Mehrwert sein, gerade
auch dann, wenn es neue Losungen zu entwickeln

gilt.

Betonforum | Adrian Altenburger | Abstract
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Beton und Gebaudetechnik
Systemtrennung oder -integration?

Prof. Adrian Altenburger
Hochschule Luzern — Technik & Architektur

Systemtrennung — Glaubensfrage?

Prof. Adrian Altenburger Seite 3
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016

BETONSUISSE
Systemtrennung — Fakt oder subjektiv? Ist das smart?
Prof. Adrian Altenburger Seite 4 Prof. Adrian Altenburger Seite 5
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Agenda

e Grundsatze und Anwendungen
e «SWOT»
¢ 3 Anwendungsvariationen

e Fazit und Empfehlung

Prof. Adrian Altenburger Seite 6
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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Grundsatz 1 — «Less is more»

Gebdudetechnik dient dem Komfort der Nutzer und muss der Dynamik
der Umgebung adaquat begegnen konnen. Komfort ist individuell
gepragt und hat allgemein anerkannte Toleranzgrenzen (SIA-Normen).

Das Umfeld mit Aussenklima und Nutzung hat dynamische Wechsel-
wirkungen, welche mittels Gebdudetechnik auszugleichen sind.

Der Ausgleich kann

* mit Teilsystemen punktgenau gewahrt werden (z.B. OP-Raum)

* oder mit Gesamtsystemen und tolerierten Abweichungen
(z.B. Wohnen/Biiro) addquat gewahrt werden.

Ziel: So viel Gebaudetechnik wie notig, so wenig wie moglich

Prof. Adrian Altenburger Seite 7
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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Grundsatz 1 — «Less is more» — Beispiel «Haus ohne Heizung»

Birogebdude «2226» Millenium Park, Lustenau — Baumschlager Eberle Arch.

Prof. Adrian Altenburger Seite 8
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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Grundsatz 2 — «Anspruch der Eleganz»

Die Gebaudetechnik wird oft als additives Element gesehen und
entsprechend spat in die Losungsfindung einbezogen.

Die segmentierte Struktur der Gebdudetechnikingenieure unterstitzt
dies und verhindert oft den interdisziplinaren Dialog.

Das bewusste Nutzen von Synergien ergibt oft elegante Gesamt-
I6sungen, welche mehr sind als die Summe der Einzelteile.

Ziel: Synergiepotenziale fiir interdisziplindre L6sungen nutzen

Prof. Adrian Altenburger Seite 9
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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Grundsatz 2 — «Eleganz» — Beispiel «kKomfortzonen Martinsberg»

Schulhaus Martinsberg, Baden — Burkard Meyer Arch. / Waldhauser+Hermann Ing.

Prof. Adrian Altenburger Seite 10
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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Grundsatz 3 — «Mehrwert statt Effekt»

Die Gebaudetechnik braucht Platz und hat Komponenten deren
Zuganglichkeit einfach gewdhrt sein sollte.

Integrierte Losungen kénnen architektonische aber auch 6konomische
Mehrwerte schaffen, sofern sie sich auf die nicht zugdnglichen System-
teile beschranken.

Die Nutzungsflexibilitdt muss derjenigen des Baukorpers (z.B. Fassaden-
raster) entsprechen.

Ziel: Funktionale und architektonische Mehrwerte schaffen

Prof. Adrian Altenburger Seite 11
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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Grundsatz 3 — «Mehrwert» — Beispiel «Monolith A+W-Haus»
‘ 261

1586

Die knappen Raumhbhen erordertan Gie Konstruktion eines

niedrigen Techadidofters

Biirohaus A+W, Ziirich — Frei Architekten / Amstein + Walthert AG

Prof. Adrian Altenburger Seite 12
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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SWOT-Analyse Systemtrennung

Unabhédngige Prozesse
und Systeme

Okonomische
Ineffizienzen

Nutzungsneutrale
Situierung

Prof. Adrian Altenburger Seite 13
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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SWOT-Analyse Systemintegration

Integrierte Prozesse und
Systeme

Nutzungsoptimale und
raumlich attraktive
Gesamtlésungen

BETONSUISSE

Nutzungsflexibilitat mit
Auflagen

«Falsche» Systeme bzw.
Zusatzinvestitionen

Prof. Adrian Altenburger Seite 14
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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Architekt: M. Spiihler / AGPS, Ziirich
Statik: Heyer Kaufmann AG, Ziirich
Gebiudetechnik: Amstein + Walthert AG, Ziirich

Anwendung Dock Midfield — Konzeptionelle Integration (Puffer)
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Prof. Adrian Altenburger Seite 15
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Anwendung Dock Midfield — Energetische Integration (Pfahlung)
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Anwendung Midfield — Rdumliche Integration (Lufterneuerung)
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Anwendung HQ OKK — Rdumliche und konstruktive Integration

eneralplanergemeinschaft
ekt: Bearth & Deplazes Arch., Chur
Statik: Fanzun AG, Chur

Gebiudetechnik: Amstein + Walthert AG, Chur

Prof. Adrian Altenburger Seite 18
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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Anwendung HQ OKK — Zentrales Atrium als «Lunge»

Prof. Adrian Altenburger Seite 19
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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Anwendung HQ OKK — Vorfabrizierte Deckenelemente («all in»)

Prof. Adrian Altenburger Seite 20
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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Anwendung ETH LEE — Strukturintegration und physische Trennung
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Ian'eréemeinschaft PG ETH LEE

Architekt: Fawad Kazi Architekt GmbH, Ziric
Statik: Walt + Galmarini AG, Zurich
Gebdudetechnik: Amstein + Walthert AG, Ziirich

Prof. Adrian Altenburger Seite 21
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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Anwendung ETH LEE — Strukturintegration und physische Trennung | | Anwendung ETH LEE — Strukturintegration und physische Trennung = - - - - R

Prof. Adrian Altenburger Seite 22 Prof. Adrian Altenburger Seite 23
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016 10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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Fazit und Empfehlung Danke flr Ihre Aufmerksamkeit

e Systemtrennung oder -integration ist keine Glaubensfrage
¢ Projektspezifische und differenzierte Analyse notwendig Elcganz ist gcmcistcrtc Vcrschwcndung ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
¢ Eleganz entsteht durch Interdisziplinaritat (Walther Rathenau)
° Neugier! ........................
-
Thenk ditlferent
. *29. September 1867 / t 24. Juni 1922 / Deutscher Industrieller, Schriftsteller und liberaler Politiker. | ... . . . SO
Prof. Adrian Altenburger Seite 24 Prof. Adrian Altenburger Seite 25 = - - - - A
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Sichtbeton als Herausforderung:
eine kleine Werkschau
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Dr. Schwartz Consulting AG, Zug
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Ausbildung

seit 2008 Professor fur Tragwerksentwurf am Departement Architektur der ETH Zirich
2001 -2008 Dozent an der Hochschule fiir Technik Luzern

1989 Dissertation bei Prof. Dr. B. Thirlimann

1981 Diplom als Bauingenieur ETH

Berufslaufbahn
seit 2002 eigenes Ingenieurbiiro in Zug
1991 - 2001 Mitinhaber eines Ingenieurbiiros in Zug
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Sichtbeton als Herausforderung: eine kleine Werkschau

Prof. Dr. Joseph Schwartz

Das Ingenieurbtiro Dr. Schwartz Consulting hat sich
seit seinen Anféngen kontinuierlich mit der Gestal-
tung von Sichtbetonbauten auseinandergesetzt.
Dabei besteht kein wesentlicher Zusammenhang
zwischen der Grésse des zu erstellenden Bau-
objektes und dem generellen Anspruch an die
Arbeiten aller Beteiligten. Gemeinsam ist aber allen
Objekten, dass eine hervorragende interdisziplinidre
Zusammenarbeit eine wichtige Voraussetzung ist,
um die hochgesteckten Ziele gemeinsam erreichen
zu kdnnen.

Im Vortrag wird aufgezeigt, wie vielfaltig die Anfor-
derungen an die Planenden und Ausfiihrenden sein
kdnnen.

Anhand des Kunstmuseums Vaduz wird dargelegt,
was es bedeutet, eine monolithische Aussenfassade
in geschliffenem, eingefarbtem schwarzem Sicht-
beton zu verwirklichen. Besonders interessant ist
hier die Tatsache, dass sich die quasi identische
Bauherrschaft mehr als ein Jahrzehnt nachdem das
Bauwerk fertiggestellt war entschied, weitgehend
dieselben Planer fir ein Schwestergebaude, ndm-
lich die Art Foundation in Kombination mit einer
Uhren- und Schmuckunternehmung, zu beauftragen.
Der Fassadenaufbau blieb nahezu der gleiche, die

Farbe des geschliffenen Betons wechselte beim
zweiten Gebaude von schwarz zu weiss.

Ein kleiner Anbau an ein Wohnhaus in Seelisberg
stellte die Ingenieure vor eine grosse Herausforde-
rung: Der Anbau sollte nur eine einzige Stiitze bein-
halten und zudem noch die Erdbebensicherheit des
Bestandes erhohen — Sichtbeton machte es
moglich!

Besonders interessant gestaltete sich Planung und
Ausfiihrung von zwei filigranen Sichtbeton-Pavillons
in Schaan. Auch hier war der Verfasser von Anfang
an in den Gestaltungsprozess eingebunden und hat
wesentlich dazu beigetragen, die Planung in Rich-
tung einer dusserst filigranen Tragstruktur zu
treiben, welche den zwei kleinen Bauwerken nun
ihre unverkennbare, von den Dimensionen her fast
schon entmaterialisierte Erscheinung vermittelt.
Beim Brunnen am Miinsterhof war eine ausseror-
dentlich sorgfaltige Planung gefragt, weil seitens
Architekten extrem hohe Anspriiche an die Gestal-
tung der Details gestellt wurden. Sowohl die auch
im Endzustand in der Hohe justierbare Sichtbeton-
schale des grésseren Brunnens als auch die spe-
ziell angefertigten Bronzeteile forderten alle Betei-
ligten besonders heraus.

Betonforum | Prof. Dr. Joseph Schwartz | Abstract

Sehr hoch lag die Latte beim Incidental Space fiir
den schweizerischen Pavillon an der Biennale
Venedig. Die unter den vorliegenden Randbedin-
gungen als nicht ausfiihrbar scheinende (zufillig-)
freigeformte Schale mit einer Stérke von 1 bis 4 cm
bei Dimensionen von bis zu 6 m in weissem Sicht-
beton zu erstellen, trieb alle Beteiligten auf ein-
driickliche Weise an ihre Grenzen.

Anhand der Beispiele wird im Vortrag gezeigt, wie
der architektonische Entwurf im Einklang mit dem
Tragwerksentwurf erfolgen kann, im Spannungsfeld
zwischen gestalterischer Freiheit und physikalischer
Notwendigkeit. Das Resultat sind Bauwerke, bei
denen die tragwerkstechnischen und die gestalteri-
schen Belange ineinander libergehen.
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Kunstmuseum Liechtenstein Vaduz, 2000

Architekten: ~ Morger & Degelo, Basel
Christian Kerez, Zlrich

Bauingenieure: Frey & Schwartz, Zug
Wenaweser & Partner, Schaan

Prof. Dr. Joseph Schwartz ~ Seite 2
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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Art Foundation / Uhren Schmuck, Vaduz, 2014

Architekten: Morger & Dettli, Basel
Christian Kerez, Zurich

Bauingenieure: Dr. Schwartz Consulting, Zug
Wenaweser & Partner, Schaan

Prof. Dr. Joseph Schwartz ~ Seite 8
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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Erweiterung Wohnhaus, Seelisberg, 2015

Architekt: Jan Kinsbergen, Zirich
Bauingenieur: Dr. Schwartz Consulting, Zug

Prof. Dr. Joseph Schwartz ~ Seite 15
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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Pavillons, Schaan, 2016

Architekten: Giuliani Honger, Ziirich
Landschaftsplaner: Appert & Zwahlen, Zug
Bauingenieur: Dr. Schwartz Consulting, Zug

Prof. Dr. Joseph Schwartz ~ Seite 20
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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Brunnenanlage, Miinsterhof Ziirich, 2016
Architekten: Romero & Schaefle, Zirich
Landschaftsplaner: Vogt Landschaftsarchitekten, Zirich
Bauingenieur: Dr. Schwartz Consulting, Zug

Prof. Dr. Joseph Schwartz ~ Seite 28
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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,Haltungen und Meinungen der Architekten wurden
Teil meiner Aufgabe, fiir die es eine Lésung zu
entwickeln gab. Die konstruktive Herausforderung an
sich war dann unabhdngig von der Haltung des
Architekten, die Auseinandersetzung mit der anderen
Meinung eine Chance und kein Problem.”

Peter Rice: An Engineer Imagines, Artemis, London 1992

Prof. Dr. Joseph Schwartz ~ Seite 44
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Lebenslauf

Patrick Gartmann
Dipl. Bauing. FH/SIA, Dipl. Arch. FH/SIA/BSA

Bauingenieurstudium an der Hochschule fiir Technik und Wirtschaft (HTW) Chur. Diplom 1994
Architekturstudium an der Hochschule fiir Technik und Wirtschaft (HTW) Chur. Diplom 1998.
1997-2014  Teilhaber Ingenieurbiiro Conzett Bronzini Gartmann AG in Chur

seit Mai 2015  Teilhaber der Ferrari Gartmann AG

1998-2000  Assistent am Lehrstuhl Valerio Olgiati, Departement Architektur der ETH Zurich
2001 -2005 Dozent an der interdisziplindren Abteilung Bau der HTW Chur

seit 2001 Gastkritiker an diversen Hochschulen
2006-2008 Dozent Masterstudium an der Hochschule fiir Technik und Architektur Luzern
seit 2011 Mitglied Kurskommission und Dozent Gesamtprojektleitung Bau MAS ETH

Vorstandsmitglied im Biindner Heimatschutz. Prasident der Kommission SIA 103 fiir die Leistungen
und Honorare der Bauingenieure. Mitglied im Bund Schweizer Architekten (BSA).

Empfehlungen fur Sichtbeton im Auftrag der cemsuisse. Entwicklung und Forschung von Warme-
dammbeton fiir den Baustelleneinsatz anhand des Pilotprojekts Haus Gartmann zusammen mit der
'E Firma Liapor.
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Sichtbeton — Kraft und Form

Patrick Gartmann

Rohbauten in Beton pragen den Alltag unserer
Stadte und Landschaften. Wann immer es mdéglich
ist, setzt die Bauindustrie dieses Konstruktions-
material ein. Es ist relativ kostengtlinstig im Ver-
gleich zu anderen Baumethoden, denn der Arbeits-
fortschritt auf der Baustelle ist effizient und bedarf
keiner hochwertigen Spezialisten fiir die Verarbei-
tung. Stahlbeton ist schlichtweg zum Baumaterial
des 20. Jahrhunderts geworden —zum Inbegriff
massloser Bautétigkeit: Die «Verbetonierung der
Umwelt» ist sprichwortlich ein Schimpfwort, das die
Zerstdrung von Landschaft, Natur und Lebensraum
anprangert.

Je weniger vom Stahlbeton wahrnehmbar ist, wenn
er also nur als «<konstruktives Zweckmaterial» fiir
entsprechende Ingenieur- oder eben Rohbauten
eingesetzt und spéter verputzt wird, umso eher
scheint er akzeptiert zu sein. Ganz anders verhalt
es sich mit Stahlbeton, der sichtbar in Erscheinung
treten soll. Um die Besonderheit des Sichtbetons
zu bemerken, miissen wir uns von der heute Ubli-
chen pragmatischen Sichtweise distanzieren. Nur
schon die Bezeichnung «Sichtbeton» lasst aufhor-
chen: Sofern es den unsichtbaren Beton nicht
gibt—was wird dann beim Beton sichtbar? Und
wenn der Sichtbeton nicht sichtbar, sondern als
«konstruktives Zweckmaterial» eingesetzt wird —wie

wirkt er sich auf die Entwicklung und Gestaltung
von «Form» aus?

Um den Titel «Kraft und Form» zu verstehen, ist es

wichtig, das «Tragverhalten von Stahlbeton» zu

begreifen. Das Bauen und Konstruieren mit Beton

hat eine lange Tradition. Diese Bauweise gewinnt

an Bedeutung und stellt die Weichen fiir einen

Bauablauf mit hoher Qualitat und folgenden

Eigenschaften:

— Monolithisches Tragverhalten.

— Kontrollierbarer Planungsaufwand.

— Grosse Gestaltungsfreiheit.

— Witterungsabhangiges Bauen mit Ortsbeton.

— Witterungsunabhéngiges Bauen mit
Vorfabrikation.

— Entwicklung neuer Bausysteme (z.B. Faserbeton,
High-Tech-Bausystem).

— Hohe Tragféhigkeit.

— Schall-, Brand- und Feuchteschutz.

Die Herstellung eines Bauwerks oder Bauteils in

Beton ist nicht nur eine planerische und theoreti-

sche Angelegenheit, sondern auch eine praktische

Aufgabe in Zusammenarbeit von Planern, Bau-

herren und Ausfiihrenden.

Die verschiedenen Projekte des Vortrags zeigen die
starke Zusammenarbeit interdisziplindrer Teams in

Betonforum | Patrick Gartmann | Abstract

der Planung, sowie die handwerkliche Umsetzung
auf der Baustelle. Das Projekt Plantahof in Land-
quart mit der Schrégstlitze zeigt dieses Zusammen-
spiel von Haustechnikern, Bauingenieuren und
Architekten beispielhaft. Die Haustechniker fiihren
die Liftung des Saals in dieser Schragstiitze, die
Bauingenieure nutzen sie statisch und konstruktiv
und die Architekten verwenden sie architektonisch
und raumlich. Der Dialog auf der Baustelle mit den
Ausfiihrenden fiir die Umsetzung solcher Ideen ist
unerldsslich. Ein starkes Sichtbetonteam mit allen
Beteiligten ist das Ziel.

Die Herstellung von Zementen mit verschiedenen
Eigenschaften sowie selbstverdichtender Beton
bieten neue Mé&glichkeiten fiir die Gestaltung von
Betonbauten. Die Schalungstechnik entwickelt sich
dank den neuen technischen Hilfsmitteln wie CAAD
(Computer Aided Architectural Design) und CNC
rasant. Heute kénnen massgeschneiderte Scha-
lungen fiir organische Formen hergestellt werden.

Weltweit arbeiten immer mehr Architekten mit dem
Material Sichtbeton. Jede erdenkliche Form, Farbe
und Gestaltung von Sichtbeton ist mit den neuen
Rezepturen und neuen Schalungstechniken még-
lich. Die Zukunft bauen wir heute.
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Prinzip des Entwurfs

Blrohaus mitzwei Treppen
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Sichtbeton - Anspriiche und Grenzen

Dr. Martin Deuring
Dr. Deuring + Oehninger AG, Winterthur
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Lebenslauf
Dr. Martin Deuring, Dr. sc. techn., dipl. Bauing. ETH SIA USIC
Dr. Deuring + Oehninger AG, Winterthur

Ausbildung

1993 Promotion zum Doktor der Technischen Wissenschaften, ETH Zirich
1987-1989  Studium an der ETH Ziirich

1982-1986  Ingenieurschule HTL Luzern

1977 -1981 Berufslehre als Bauzeichner in Luzern

Berufserfahrung
seit 2012 Dozent an der Universitét Freiburg
Institut fir Schweizerisches und Internationales Baurecht

1995 Dr. Deuring + Oehninger, geschéaftsfihrender Partner
Mitinhaber mehrerer Firmen des Ingenieurverbundes dreiK

Hauptbeschiftigungsfeld
Bearbeitung von Hoch- und Briickenbauten: Planung und Projektierung,
Projekt- und Bauleitung, Generalplanung und Gesamtleitung, Studien und Expertisen
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Dr. Martin Deuring

Beton ist unser wichtigster Baustoff, aus gutem
Grund. Gewichtige Vorteile der Bauweise mit
Stahlbeton fiihren zu einem grossen Einsatzpoten-
zial dank hoher Flexibilitat und Gestaltungsmaoglich-
keit. Gerade die Ausfiihrung in Sichtbeton erlaubt
eine hohe architektonische Kreativitdt und sichert
auch dank der Dauerhaftigkeit nachhaltige Lésun-
gen. Skulpturale bzw. spektakulére oder filigrane
Lésungen sind genauso moglich wie massige,
schwere und kréftige Umsetzungen.

Wie aber kénnen Sichtbetonoberflachen, also Fla-
chen, an die hinsichtlich Gestaltung besondere
Anforderungen gestellt werden, vereinbart werden?
Ist ein gelungener Sichtbeton ein Zufallsprodukt,
abhangig von der Laune der beauftragten Fach-
leute? Gibt es im Prozess der Realisierung Werk-
zeuge, damit mit Sichtbeton ein Traum erfillt wird
und nicht ein Alptraum resultiert?

Bauen ist kaum je Selbstzweck, es sind Bedurf-
nisse zu erfiillen, vorab die des Bauherrn. Seine
Wiinsche an das Vorhaben, die Zielgréssen, Funk-
tionen und Rahmenbedingungen sind in der Pro-
jektdefinition festzuhalten, um die gemeinsame
Basis fiir die Umsetzung zu schaffen. Dabei ist
gerade betreffend Sichtbeton vertieft zu disku-
tieren, welches die Anspriiche sind und wo die

Grenzen liegen. Schalhaut inklusive Elemente des
Schalsystems und Betone pragen den Sichtbeton
und erlauben eine hohe Vielfalt, die Oberflachen
unterscheiden sich aber deutlich von verputzten,
gestrichenen oder verkleideten Tragwerksele-
menten, was dem Laien aufzuzeigen ist. Zielfiihrend
ist daher, dass Bauherr und Planer zusammen
Referenzbauten besuchen und Méglichkeiten ver-
tiefen, um eine gemeinsame Sprachregelung zu
finden.

Leider fehlen in der Schweiz bislang spezifische
Normen, die den Sichtbeton definieren und mess-
bare Grossen festlegen, mit Ausnahme der Darle-
gung vier verschiedener Schalungstypen 1 —4 mit
erganzenden erhdhten Anforderungen in der
Norm SIA 118/262 «Allgemeine Bedingungen fiir
Betonbau», die aber nur dann wirksam wird, wenn
diese in den Werkvertrag zwischen Bauherr und
Unternehmer Gibernommen wird. In die Bresche
springt seit 2012 das cemsuisse-Merkblatt—MB
02, «Merkblatt fiir Sichtbetonbauten», vorliegend in
der 2. Auflage mit Ausgabedatum Januar 2016.

Fur gemeinsam definierte Anspriiche lassen sich
Sichtbetonklassen vereinbaren, um Anforderungen
an die Textur, die Lunkern (kleine Hohlrdume an der
Betonoberflache), den Farbton, die Ebenheit und

Betonforum | Dr. Martin Deuring | Abstract

die Fugen festzulegen. Die Ubernahme dieses
Merkblattes in die Vertrdge mit Planern und Unter-
nehmern wird daher empfohlen, wobei die Rang-
folge zu beachten ist, damit auch bei Widersprii-
chen der Wille der Parteien rechtlich geklart ist.

Die gemeinsam definierten Sichtbetonklassen SBK
wie auch maximale Riss6ffnungen sind in der Nut-
zungsvereinbarung festzuhalten, wobei von Bedeu-
tung ist, dass Festlegungen auch durch einen Lai-
enbauherrn verstanden werden. Dabei richten sich
die Anforderungen letztlich nach den Zielen des
Bauherrn, wobei die verschiedenen Anspriiche zu
unterschiedlichen Lésungen fiihren kénnen. So
werden im Regelfall fiir Fassaden im Hochbau und
reprasentative Rdume oder auch Treppenh&user
hohere Anforderungen gewahlt, als fiir Kellerwénde
oder Tiefgaragen.

Von grosser Wichtigkeit sind die Genauigkeit der
rechtzeitigen Planung, die Submission auf Basis
eines hinreichend klaren Projekts mit Wahl| des
geeigneten Unternehmers und die sorgfaltige
Umsetzung durch Fachleute, die durch einen gros-
sen Willen angetrieben sind, die Qualitat entspre-
chend vereinbarter Zielsetzung zu erreichen. Es
bewahrt sich, frithzeitig ein Sichtbetonteam mit dem
Bauherrn, den zusténdigen Planern inklusive der
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Bauleitung, den mit der Ausfiihrung betrauten
Handwerkern sowie dem Betonlieferanten zu
bilden, um in optimaler Umgangskultur gemeinsam
zu wirken. Zusammen werden Musterflachen defi-
niert und Referenzflachen ausgewahlt, die fur die
spatere Beurteilung der Arbeiten immer wieder her-
angezogen werden.

Sichtbeton wird den Beteiligten viel Freude berei-
ten, gemeinsam werden hochwertige Lésungen
erreicht.
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Sichtbetonqualitat

e Farbe und Farbkonstanz

e Struktur

e Ebenheit

e Lunkern (Hohlrdaume an der Oberflache)
e Schalungsbild (Fugenbild)

e Grate

e Fehlstellen (Kiesnester)

e etc.
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Dr. Martin Deuring Seite 12
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016

BETONSUISSE

Einflussfaktoren auf die Sichtbetonqualitat

e Tragfahigkeit und Steifigkeit des Schalsystems sowie dessen
Dichtigkeit

e Qualitat und Art der Schalhaut sowie deren Sauberkeit, Trennmittel

e Anordnung und Geometrie der Schaltafeln inkl. Bindstellen

e Schalungseinteilung inkl. Bindstellen

e Frischbeton (Zusammensetzung, Konsistenz, Konstanz)

e Einbauvorgang, Verdichten und Nachbehandlung des Betons

e Abmessungen des Bauteils, Bewehrung (Geometrie/Dichte)

e Einlagen, Abstandhalter, Kantenausbildung

e Witterungsverhaltnisse (Temperatur, Wind, Sonne)

e Alterung, Exposition

* etc.

Dr. Martin Deuring Seite 11
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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Relevante Normen und Ordnungen des SIA, Auswahl

Ordnung SIA 102 (2014) Leistungen und Honorare der Architekten
Ordnung SIA 103 (2014) Leistungen und Honorare der Bauingenieure
Norm SIA 112 (2014) Modell Bauplanung, Verstandigungsnorm
Norm SIA 118 (2013) Allgemeine Bedingungen flr Bauarbeiten
Norm SIA 118/262 (2004) Allgemeine Bedingungen fiir Betonbau
Norm SIA 414 (1980) Masstoleranzen im Bauwesen

Norm SIA 262 (2013) Betonbau

Norm SIA 262/1 (2013)  Betonbau — Erganzende Festlegungen

Norm SIA 269/2 (2011)  Erhaltung von Tragwerken — Betonbau

Norm EN 206 (2000 ff) Beton — Teil 1: Festlegung Eigenschaften,
Herstellung und Konformitat

Dr. Martin Deuring Seite 13
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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BETONSUISSE
Bauherr
SIA 10 SIA 118
SIA 118/262
SIA 103 ? SIA 414
o
Architekt | | Ingenieur | |Baumeister|—| Lieferant

SIA 262 etc.?

Dr. Martin Deuring Seite 14
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016

BETONSUISSE

Ordnungen SIA 102 ff = Empfehlungen fir die Planung
=> Glltig, wenn diese in den Vertrag zwischen Bauherr und Planer
Ubernommen werden

Normen SIA 118, SIA 118/262 = Regeln fiir Bauarbeiten

=> Rechtsverbindlich, wenn die Vertragspartner die Normen als
Bestandteil ihres Vertrags bezeichnen (inkl. Korrigenda bis
dd.mm.yy)

Rangfolge?
Umgang mit Widersprichen?

Dr. Martin Deuring Seite 16
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016

BETONSUISSE

Gultigkeit von Technischen Normen

«Anerkannt» (oder «allgemein anerkannt») sind technische Regeln

dann, wenn sie

* von der Wissenschaft als theoretisch richtig erkannt wurden,

» feststehen und

* sich nach einer klaren Mehrheitsmeinung der fachkompetenten
Anwender in der Praxis bewdhrt haben.

Peter Gauch, Der Werkvertrag, 5. Auflage 2011; 846.

Dr. Martin Deuring Seite 15
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016

BETONSUISSE

Norm SIA 262: Betonbau

* «Sichtbeton» 1x: Bewehrungstiberdeckung soll ausreichend sein

* Rissbhildung begrenzen bei Anforderungen zu Aussehen und
Dauerhaftigkeit;
Sichtbeton im Regelfall zumindest erhéhte Anforderungen

* Durchbiegungen: Aussehen kann beeinflusst werden, daher zu
begrenzen

* Schalungen: Formanderungen soweit erforderlich auszugleichen,
Lage und Einhalten von Masstoleranzen sind zu kontrollieren

* Ausfihrung generell: Planmassige Ausfilihrung ist vor Betonierbeginn
zu kontrollieren

* Hinweise zu Massnahmen vor dem Betonieren, Transport, Einbringen
und Verdichten des Betons und zur Nachbehandlung

* Vorgaben zu Masstoleranzen in Erganzung zur Norm SIA 414

Dr. Martin Deuring Seite 17
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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BETONSUISSE

Norm SIA 118: Allgemeine Bedingungen fiir Bauarbeiten

¢ Die Ausschreibung setzt ein hinreichend klares Projekt voraus.
Fiir das Gelingen von Sichtbeton von grosser Bedeutung!

* Durch das Bauobjekt bedingte, besondere Bestimmungen, legen u.a.
die speziellen Anforderungen an die Qualitat fest, hier namentlich an
die Sichtbetonoberflachen.

¢ Das Leistungsverzeichnis beschreibt die Materialqualitaten, hier
namentlich den Beton.

e Der Schutz bereits ausgefiihrter Werkteile obliegt dem Unternehmer,
zusatzliche Mehrvergltung nur, wenn dies vereinbart ist.

Dr. Martin Deuring Seite 18
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016

BETONSUISSE

Norm SIA 118/262: Allgemeine Bedingungen fiir Betonarbeiten

Norm SIA 118/262: Empfehlung durch Planer zur Ubernahme in den
Vertrag => Folgen?

Mogliche Regelung:

Die Prufpflicht betreffend fachgerechte Ausfiihrung des Lehrgeriistes
und der Schalung (Tragsicherheit, Gebrauchstauglichkeit) sowie der
Vollstandigkeit und Lage der Aussparungen, Einlagen, Ausriistungen
usw. vor Betonierbeginn sowie die Uberwachung der Formanderungen
an Schalungen und Geristen wahrend der Betonieretappen gemass
Ziffer 8.3.2.1 der Norm SIA 118/262 obliegen dem Unternehmer.

Dr. Martin Deuring Seite 20
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016

BETONSUISSE

Norm SIA 118/262: Aligemeine Bedingungen fiir Betonarbeiten

* Detaillierte Regeln betreffend Abschluss, Inhalt und Abwicklung von
Vertrdgen im Bereich der Tragwerke bzw. des Betonbaus

* U.a. Regeln liber inbegriffene und nicht inbegriffene Leistungen, z.B.
zu Schalungen, Beton, Bewehrungen: Verglitungsregelung, Ausmass-
bestimmungen

* Schalungstypen

* Beschaffenheit nicht geschalter Betonoberflachen

* Betonsorten nach Eigenschaften

* Aufgaben der Vertragspartner, z.B. Bauherr bzw. sein Planer
e Prifen der fachgerechten Ausfiihrung der Schalung
e Prifen von Vollstandigkeit und Lage der Aussparungen, Einlagen
* Prifen der Vollstandigkeit und Lage der Bewehrung
* Uberwachung der Formanderung von Schalungen wahrend des
Betonierens
* Festlegung des Zeitpunkts des Ausschalens

Dr. Martin Deuring Seite 19
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016

BETONSUISSE

Norm SIA 118/262: Allgemeine Bedingungen fiir Betonarbeiten

Norm SIA 118 geht der Norm SIA 118/262 vor

=> Widersprichliche Festlegungen in SIA 118/262 werden damit
wirkungslos.

Falls dies nicht gewollt ist, misste dies speziell geregelt werden, z.B.:

Regeln der Norm SIA 118/262 (ABB) gehen den Regeln der Norm
SIA 118 insoweit vor, als sie diese ausdricklich ersetzen.

Dr. Martin Deuring Seite 21
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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BETONSUISSE

Vereinbarungen Bauherr — Planer — Unternehmer

Dr. Martin Deuring Seite 22
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016

BETONSUISSE

Projektpflichtenheft (Verstandigungsnorm SIA 112)

Das Projektpflichtenheft beinhaltet die Funktionen und Eigenschaften
des Bauwerks zur Erreichung der in der Projektdefinition festgelegten
Zielgréssen sowie die Aufbau- und Ablauforganisation des Projektes.
Die Erstellung des Projektpflichtenhefts erfolgt in der Phase 2
Vorstudien durch den Auftraggeber oder in seinem Auftrag. Das
Projektpflichtenheft wird beim Abschluss jeder Teilphase aufgrund der
Ergebnisse durch den Gesamtleiter und den Auftraggeber
stufengerecht nachgefiihrt.

Dr. Martin Deuring Seite 24
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BETONSUISSE

Projektdefinition (Verstandigungsnorm SIA 112)

Die Projektdefinition des Auftraggebers legt die wichtigsten
Zielgrossen, Funktionen und Rahmenbedingungen des Vorhabens fest.
Die Projektdefinition bleibt in der Regel wahrend des ganzen Planungs-
und Bauprozesses unverandert.

Die Projektdefinition ist vor der Projektierung zu erarbeiten.

Dr. Martin Deuring Seite 23
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016

BETONSUISSE

Nutzungsvereinbarung (SIA 260 / LHO 103)

* Beschreibung der Nutzungs- und Schutzziele der Bauherrschaft oder
der Eigentiimerschaft sowie der grundlegenden Bedingungen,
Anforderungen und Vorschriften fiir die Projektierung, Ausfihrung,
Nutzung und Erhaltung des Bauwerks. SIA 260, Art. 2.2

* Das Erstellen der Nutzungsvereinbarung gehort zu den
Grundleistungen des Fachplaners. Die Leistung ist mit dem
Vorprojekt zu erbringen, in den folgenden Phasen hat eine
entsprechende Aktualisierung zu erfolgen. LHO 103, Art. 4.3

Dr. Martin Deuring Seite 25
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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Ausgewidhlte Hinweise zur Nutzungsvereinbarung

* Esist eine Vereinbarung
e Bauherr muss die technischen Normen nicht kennen

* Aufzeigen, was Festlegungen bedeuten

e z.B. erhohte Anforderungen fiir Risse: bis 0.5 mm

* Sichtbeton, z.B.
* heller Sichtbeton
* glatte, dichte Oberflache
» gleichmassige Oberflachenstruktur
* keine «Wolkenbildung», keine Farbschwankungen
* Kanten scharfkantig

Dr. Martin Deuring Seite 26
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016

BETONSUISSE

Rechtsverbindlich als Bestandteil

des jeweiligen Vertrags

bezeichnen!

e Bauherr—Planer

* Bauherr —Unternehmer
(Rangfolge vor der Norm SIA
118/262)

Merkblatt fiir Sichtbetonbauten

2 r 2016

SUISSE

Dr. Martin Deuring Seite 28
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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BETONSUISSE
Bauherr
Projektdefinition
Projektpflichtenheft Werkvertrag
Nutzungs-
vereinbarung
Architekt | | Ingenieur | |Baumeister|—| Lieferant

Dr. Martin Deuring Seite 27
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Schalungstypen und Sichtbetonklassen

Dr. Martin Deuring Seite 29
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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Typ 1: Normale Betonoberflache

. Flachen ohne besondere Anforderungen:

* Mit beliebiger Flachenstruktur

¢ Ohne Nachbearbeitung von Graten und
Uberzdhnen

Typ 2: Betonoberflache mit einheitlicher Struktur

Flachen mit folgenden Anforderungen:

e Einheitliche Fldchenstruktur

¢ Brett- bzw. Tafelgrésse nicht vorgeschrieben

¢ Mit Nachbearbeitung von Graten und
Uberzéhnen

Dr. Martin Deuring Seite 30
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016

Typ 3: Sichtbetonoberflache mit Brettstruktur

Sichtbar bleibende Flachen mit folgenden

Anforderungen: R

¢ Einheitliche Flachenstruktur ohne Uberzéhne,
Grate und porose Stellen

* Durch Lufteinschlisse verursachte Poren
(Lunker) in méssiger Anzahl sind zul3ssig

e Maoglichst gleichméssige Farbtonung

* Brettbreite konstant; Brettstosse nicht
vorgeschrieben

* Brettrichtung einheitlich und parallel zur
grosseren Abmessung der Schalungsflache

4 Glatte Schalbretter

Typ 4: Sichtbetonoberflache mit Tafelstruktur

Sichtbar bleibende Flachen mit folgenden

Anforderungen:

e Analog Typ 3, statt Bretter werden Tafeln
verwendet

Dr. Martin Deuring Seite 31
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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SBK 1
Geringe Anspriiche an die

Quialitat der sichtbaren Flache.

Mindestqualitat ohne ausge-
pragte Gestaltungsabsicht.
SBK 2

Normale Anspriiche an die

Qualitat der sichtbaren Flache.

Planung mit einer bestimmten
Gestaltungsabsicht.

SBK 3

Hohe Anspriiche an die Qualitat der
sichtbaren Flache. Planung mit besonders
anspruchsvoller Gestaltungsabsicht und
hoher Erwartung an die Ubereinstimmung
des Ergebnisses mit der gestalterischen
Vorstellung.

SBK S

Sonderklasse mit besonderer / individueller
Gestaltungsabsicht.

Dr. Martin Deuring Seite 33
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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BETONSUISSE

Anforderungen fir

T SBK 1—-SBKS
¢ Textur
— * Lunker
* Farbton
* Ebenheit
¢ Fugen

. . - Dr. Martin Deuring Seite 34
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016

Risse

BETONSUISSE
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Vereinbarung in der
Nutzungsvereinbarung:
Bezliglich Rissbildung gelten
normale Anforderungen
entsprechend

Norm SIA 262

Dr. Martin Deuring Seite 38 Dr. Martin Deuring Seite 39
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016 10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016

BETONSUISSE BETONSUISSE
asthetisches Anforderungsniveau Mogliche Klassierung (SN 640'312a)

TO0S
E / Die Rissbreiten
z » : miissen begrenzt * hohe asthetische Anforderungen 0.1 mm
-g B N ! - werden, um weder . Aussenbauteile umweltbelastet 0.2 mm
., é? f f‘vp" die Dauerhaftigkeit, . Aussenbaut'elle nicht umweltbelastet 0.3 mm

T die Dichtigkeit noch * Innenbauteile 0.4 mm

02 R das Aussehen eines

Bauwerks zu
beeintrachtigen.

01 Risse
nicht erkennbar
ol
1 L
3 4 5
Betrachtungsabstand a [m]

Dr. Martin Deuring Seite 40 Dr. Martin Deuring Seite 41
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BETONSUISSE

Anforderungen entsprechend Norm SIA 262

¢ Normale Anforderungen gentigen, wenn Risse toleriert und keine
besonderen Anspriiche an ... das Aussehen gestellt werden. ... Falls
spezifische Anforderungen fehlen, sind mindestens die normalen
Anforderungen einzuhalten.

e Erhohte Anforderungen werden gestellt, wenn besondere
Anspriche an ... das Aussehen bestehen und eine gute
Rissverteilung angestrebt wird.

¢ Hohe Anforderungen werden gestellt, wenn eine Begrenzung der
Rissbreiten fur quasi-standige und haufige Lastfalle erwiinscht ist.
Sie kénnen z.B. auf ... Sichtbetonteile angewendet werden.

Dr. Martin Deuring Seite 42
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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Umsetzung entsprechend Norm SIA 262

Die Rissbreiten kénnen durch das Einlegen einer Mindestbewehrung
begrenzt werden. Folgende Rissbreiten sind flir einen Beton mittlerer
Zugfestigkeit zu erwarten:

Verformungen aufgezwungen SBK
oder behindert: Anforderungen
e Klasse C: 0.2 mm hoch 3/S
e Klasse B: 0.5 mm erhoht 1/2/S
* Klasse A: 0.7 mm normal -

Dr. Martin Deuring Seite 43
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016

BETONSUISSE

Planung, Vergabe, Realisierung

Dr. Martin Deuring Seite 44
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016

BETONSUISSE

Planung

Einbezug und optimale

Abstimmung unter den

Beteiligten

=> Planung gemeinsam durch
das Sichtbetonteam!

Dr. Martin Deuring Seite 45
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016
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BETONSUISSE
Vergabe Ausfiihrung
e Ausgereiftes Projekt » Einsatz fachlich qualifizierter Fach-
e Korrekte, umfassende Ausschreibung leute mit Stolz fiir Sichtbeton
* Wahl geeignetste Unternehmer * Muster und Referenzen vereinbaren
=> Ziel erreichen bei fairer Zusammen- * Qualitdtssicherung

arbeit mit definierten Spielregeln e Beurteilung durch Sichtbetonteam

l .y L

Dr. Martin Deuring Seite 47
10. Schweizer Betonforum, 17.8.2016

BETONSUISSE

e Falsche Vorstellung von Sichtbeton

* Sichtbeton ist ein «Naturprodukt», nicht zu vergleichen mit einer
verputzten bzw. gestrichenen Oberflache

* Dem Bauherrn Sichtbetonbauten zeigen, Moglichkeiten und
Grenzen diskutieren (Textur, Risse, Schalungsbild etc.)

e Zielsetzung besprechen, in Projektdefinition bzw. Nutzungsver-
einbarung das Erscheinungsbild bzw. die Sichtbetonklasse SBK
vereinbaren

e Planung sorgfaltig umsetzen, Ausschreibung bzw. Vergabe mit einem
hinreichend klaren Projekt vornehmen, Anforderungen vereinbaren

e Unternehmer und namentlich die vorgesehenen Fachleute sorgfiltig
auswahlen, vorgesehene Umsetzung gemeinsam festlegen

e Der Realisierung gehoriges Gewicht beimessen, laufende Beurteilung
vornehmen (u.a. Abgleich zu Muster-/Referenzflachen, Riicksicht auf
die Witterung, Bauzeit ausreichend einplanen)

Dr. Martin Deuring Seite 49
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Betonforum | Dr. Martin Deuring | Présentation

112



Betonforum | Dr. Martin Deuring | Prasentation

BETONSUISSE

Sichtbeton stellt hohe Anspriiche an
alle Beteiligten

* Teamarbeit

* Genauigkeit bei der Planung

¢ Handwerkliche Prazision der
Ausfiihrenden

Normen fiir Sichtbetonbauten existieren in der Schweiz keine!

= Merkblatt fiir Sichtbetonbauten (2. Auflage, Januar 2016)
vereinbaren!

= Anforderungen der Sichtbetonklassen SBK 1 bis SBK 3 und SBK S
koénnen so beschrieben und bewertet werden.

Dr. Martin Deuring Seite 50
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bauen, bald nur noch digital?

Prof. Sacha Menz
Professur fiir Architektur und Bauprozess,
Institutsvorsteher ITA; ETH Zirich




Lebenslauf
Prof. Sacha Menz

Betonforum | Prof. Sacha Menz | Lebenslauf

Professur fur Architektur und Bauprozess, ETH Zirich

1
I
E
i
i
§
i

2004
1989

Seit 2015
2015
Seit 2015

2014-2015

Seit 2013
2012-2014
2011 -2015
Seit 2009
2009

2008-2011
Seit 2004
Seit 2002
Seit 1997
Seit 1997
1991 -1997

1990-1997

Wahl als ordentlicher Professor fiir Architektur und Bauprozess an die ETH Zirich
Architekturdiplom an der ETH. Beginn der Zusammenarbeit mit Prof. Dolf Schnebli, Tobias
Ammann und Prof. Flora Ruchat-Roncati.

Mitglied im Vorstand des SIA

Publikation von «Public Space Evolution in High-Density Living in Singapore»

Vize Forschungsleiter Szenario 1 (Dense Building Typologies) am Future-Cities-Lab 2

in Singapur der ETH Zurich

Vize-Direktor des NCCR (National Centre of Competence in Research) in Digitaler
Fabrikation

Griundung des Spin-Off Arch_Tec_Lab AG in Zirich

Leiter des «Module X (Housing)» am Future-Cities-Lab 1 in Singapur der ETH Ziirich
Vorsteher und Vizevorsteher des Departements Architektur, ETH Zirich

Vorsteher des neugegriindeten Instituts fiir Technologie in der Architektur (ITA), ETH Ziirich
Etablieren des MAS (Master of Advanced Studies) und CAS (Certificate of Advanced
Studies) an der ETH Ziirich

Mitglied des Vorstands «Plattform Zukunft Bau»

Mitglied im BSA

Vorstandsmitglied, von 2005 —-2011 Prasident des SIA Sektion-Zirich

Mitgriinder von «sam architekten und partner ag» in Zurich

Mitgriinder der Staub Holding in der Schweiz

Grundung der Joran Sport AG fiir Design und Produktion von High End Fahrradern, Zirich,
Hong Kong und Taiwan

Grundung des Architekturbiiros Sacha Menz und Kuno Schuhmacher Architekten, Zurich
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bauen, bald nur noch digital?

Prof. Sacha Menz

Seit jeher tun sich Planende —vornehmlich aus den
Bereichen Architektur und Ingenieurwesen —sowie
ein Grossteil der Bauindustrie schwer mit neuen
Planungs- und Ausfiihrungsprozessen. Auch die
Einfihrung neuer Produkte auf dem Bau erfolgt
meist nach langwierigen, auf gesetzlicher Basis
vorgeschriebenen Validierungsstufen. Hier ist nicht
alleine die landesweite Uberregulierung zu riigen,
die das Einflihren neuer Bauprodukte oft erschwert.
Auch bei den Planenden ist eine gewisse Lustlosig-
keit zu beobachten, sich mit neuen Planungs-
ablaufen und Formen der Digitalisierung auseinan-
derzusetzen. Daraus schliessen professionelle Bau-
herrschaften einen Kompetenzverlust unter den
Betroffenen, der letztendlich einen Vertrauensver-
lust zwischen den Beteiligten zur Folge hat. Dieser
Tenor hat mittlerweile auch Laien und Politiker
erfasst, und das Bauen wird landldufig eher mit
Ruckstandigkeit als mit Innovation in Verbindung
gebracht.

Doch es tut sich etwas in der Mottenkiste des
Bauens. Wahrend «Apps» unaufhaltsam unseren
Alltag gestalten, entwickelt sich parallel mit viel
Euphorie die Digitalisierung im Bauwesen. Deren
Anwendung erfolgt jedoch mit grosser Zurtickhal-
tung. Welche Veranderungen sind zu erwarten?
Wird die fortschreitende Digitalisierung unseres

Alltags auch in die Bauprozesse eingreifen und
diese in Zukunft verdndern?

Endlich hat es sich der SIA zur Aufgabe gemacht,
federfiihrend und koordinierend in das Geschehen
einzugreifen. Ziel ist es, die wesentlichen Stan-
dards im Konsens mit weiteren betroffenen Berufs-
verbédnden zu setzen. In einem ersten Schritt hat
der SIA auf Ende 2015 in einem Positionspapier zu
den Eckwerten der Digitalisierung im Bauwesen
Stellung genommen. Parallel entwirft der SIA unter
der Mitwirkung von Kollegen und Kolleginnen aus
der Praxis das Merkblatt 2051 zur Verstandigung
und Anwendung von BIM, dieses ist zurzeit noch in
Vernehmlassung. Daneben wird an Dokumentatio-
nen gearbeitet, die Erfahrungswerte aus der Praxis
in der Anwendung von BIM sammeln. Zuletzt wurde
seit April 2016 von SIA, KBOB/IPB, CRB und
Bauen Digital Schweiz die unabhangige Informa-
tionsplattform Netzwerk Digital in Betrieb
genommen, um Fragen aus der Praxis zur Digitali-
sierung im Bauwesen kompetent und produktneu-
tral zu beantworten (www.netzwerk-digital.ch).

Bevor wir Giber neue Methoden und deren Auswir-
kungen mutmassen, ist deren Anwendung in der
Praxis zu priifen und die Einfliisse auf Planung und
Ausflihrung sind zu validieren. Reale und interes-

Betonforum | Prof. Sacha Menz | Abstract

sante Objekte wie das eben fertiggestellte Arch_
Tec_Lab auf dem ETH-Campus Honggerberg, dem
neuen Zuhause des Instituts fiir Technologie in

der Architektur (ITA), in BIM geplant und roboter-
unterstiitzt gebaut, ist ein interessantes Beispiel,
um Erfahrungswerte zu sammeln und daraus Riick-
schliisse auf Veranderungen im Planungsprozess
zu ziehen.
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BETONSUISSE - 10. Schweizer Betonforum

«Was bedeutet die Digitalisierung im Bauwesen?»

Sacha Menz ETH-Ziirich

Arch_Téc_Lab - ETH Ziirich

operativ seit 1. Marz 2016 www.netzwerk-digital.ch

Netzwerk Digital

Best Practice Regulieren Standardisieren

Koordinieren
Netzwerk Digital
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Digital Fabrication
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Floor E

tot. 2262m2 Surface p/floor / 100%

140m2 Installations plus Structure / 6%
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Building Systems: Ventilation Concept

Verbraucher Arch_Tec_Lab

Erdsondensystem in Science City
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Speicherung tberschiissiger Warme aus
- Heizzentrale
-Laborrdumen
- Serverraumen
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e Technische Hochschule Ziric
Insitute o Technology Zurich

Von der Planung direkt in die
Produktion

lll. Planning Process

Analysen / Simulationen -{#' 2. BIM-Measures /_WelghtS/
ey Areas / Qualities

Mengen / Gewichte / Fléchen

Interdisciplinary ( Lx,

2. BIM-Structures / Building Systems

Building Information Modeling statik T 1.
Digital Fabrication <& oMo Pans
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ETH Floor EO

idgensssische Technische Hochschule Zirich
Swiss Federal Institute of Technology Zurich

V. Collaboration

tot. 3600m2 Surface / 100%
1800m2 Common Space / 50%

Floor E

Cross Boundaries =~~~ el pRUOl AR AN T Sl n . |

Minimize Private Space - Create Common Space

Eidgendssische Technische Hoehschule Zirich
Swiss Federal Institute of Technology Zurich

V. Building Process

Bridge Traditional Building Processes and Digital
Technologies

Pre-Fabricate
Fabricate Digitally
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Eidgensssische Technische Hochschule Zirich
Swiss Federal Institute of Technology Zurich

-1
:

125



Betonforum | Prof. Sacha Menz | Prasentation

126



Betonforum | Notizen

127



Betonforum | Notizen

128



Betonforum | Notizen

129



BETONSUISSE Marketing AG
Marktgasse 53
3011 Bern

T 031 327 97 87
F 031 327 97 70

www.betonsuisse.ch
www.betonistnachhaltig.ch
www.architekturpreis-beton.ch
info@betonsuisse.ch

Ausgewabhlte Prasentationen kénnen unter
www.betonsuisse.ch (Schweizer Betonforum)
als PDF-Dokumente heruntergeladen werden.




