Wie viel Beton braucht
die Zukunft?

Klimavertraglich +
kreislauffahig

bauen
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Zirkulare Baukultur - Vision

Die Baubranche in der Schweiz ist aktuell fir
40% der CO,-Emissionen und 80% des Abfalls
verantwortlich. Als Architekturschaffende

setzen wir uns aktiv fur die Bauwende ein,

um die Dekarbonisierung und Kreislaufwirtschaft
voranzutreiben.

Wir gestalten Gebdude, die zugleich Energie-

quellen, Biotope, CO2-Speicher und zukiinftige
Bauteilminen sind. Die Architektur ist Teil der L6sung —
grin, nachhaltig und wunderbar erfinderisch.
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Zusammen die Vision umsetzen

Kraftvolle Nachhaltige Effektive

ldeen Baukultur Prozesse

-> Durchdachte Konzepte -> Haltung 8kologisch, 6konomisch und sozial -> Verantwortungsvolle Prozesssteuerung

-> Lésungen in Szenarien und Varianten —> Am Puls von Forschung und Praxis tber samtliche Phasen eines Bauvorhabens
—> Ausdruck mit Strahlkraft -> Experten in zirkularem Bauen — Erfahrung in kollaborativen und partizipativen
-> Langlebige und identitatsstiftende Bauten - Messbare CO2-Strategien Zusammenarbeitsformen

-> Sorgfalt im Detail - Engagements in Lehre, Verbanden, Offentlichkeit - Wahlbare Leistungsmodelle

Wertschdpfung fiir Bautrager, Nutzende und Gesellschaft
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Was heisst klimavertraglich? Netto-Null Absenkpfad Global gemass IPCC

Milliarden Tonnen CO, pro Jahr

« Eine der gréssten Herausforderungen der
40 \ CO,-Entfernung ist die Skalierung
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Treibhausgasausstoss Vergleich global

36000 Megatonnen CO2

Source: The World Bank Data
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Betrieb und Erstellung
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Was heisst klimavertragliches Bauen

gemass Pariser Klimaabkommen?
IPCC advice for 2°C target
wr s <

WA
/\/

\VAVAV/
TAVAVAY

I \/\/|
WAVAY

)

Klimavertraglich und kreislauffahig bauen - Stefan Oeschger, Griindungspartner JOM Architekten SUISSE




Vision Klimaneutrale Schweiz

Wasserstoffproduktion an

Laufwasserkraft-Standorten (7 PJ) Kehrrichtverwertung mit CCS (3.6 Mt CO,/a)

1.5 Mio. Warmepumpen
(heute 0.3 Mio. Biomasse flr Prozesswarme

Ausbau Warmenetze
in urbanen Regionen

Schwerverkehr mit Schiene,
Bioenergie und Wasserstoff

Zement- und Chemiewerke

3.6 Mio. batterieelektrische PW mit CCS (2.9 Mt CO,/a)

nologien: Speicherung

im Inland (3 Mt CO,/a)
Wasserkraft = R
" gut gedammte Gebaude
(52 %/4aT Ermmugung) mit wenig Warmebedarf
, hp:e EFt;fizienz in 34 TWh aus PV-Anlagen, 40 % der
industriellen Prozessen Erzeugung (heute 2 TWh)
Grafik: Dina Tschumi; Prognos AG Ergebnisse EP 2050+, ETHZ Themenseminar 2023

prognos
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Neues Verhaltnis von Betrieb und Erstellung durch Warmepumpenheizung

80 tCO,

=2,5kgCO,/m’a Herstellung und Entsorgung
Betrieb der Baustoffe / Bauteile

Rohbau

Gebéaude-
technik

Grafik: preisig:pfaffli

420 tCO,
=12 kgCO,/m%a

Graue Emissionen (Scope 3) dominieren in heutigen Bauprojekten

Ein gut geddmmtes neues Mehrfamilienhaus
mit 6 Wohneinheiten verursacht tiber den
gesamten Lebenszyklus (Annahme: 60 Jahre)

500 Tonnen Treibhausgase...

> 420 Tonnen fur die
Baustoffproduktion und -
entsorgung

> 80 Tonnen fir den Betrieb
(Warme mit WP Erdsonde und
Strom)

\d

Gleicher Bau
mit Olheizung:
Total

1270 Tonnen

ecobau

Quelle: Katrin Pfaffli
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Materialien bisher
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Materialien in Zukunft
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K r i S la uf WEGWERFGESELLSCHAFT - EIN LINEARES WIRTSCHAFTSSYSTEM VORTEILHAFT FUR DIE UMWELT? MERKMALE EINER KREISLAUFFAHIGEN

Die heutige Wegwerfgesellschaft ist eine Folge des linearen Wirtschaftssystems. Dabei werden viele Rohstoffe abgebaut, OKOBILANZ BERECHNEN! PRODUKTION - OKODESIGN
Produkte hergestellt, iert und weggeworfen. Das fiihrt zu einer Rohstoffverknappung, grossen Mengen an Abfall Erst die Berechnung einer Okobilanz stellt sicher, dass - langlebi p rfdhiges, es und zerlegbares Design
und damit verbund L p Projekte oder Massnahmen in der Kreislaufwirtschaft - keine It- und dheitsgefih hemikali

wirklich zu einer der Umweltb - trennbare, sichere und rezyklierbare Materialien
beitragen. Eine Okobilanz bezieht alle rel

5 : - 15 Umweltwirkungen {iber den ganzen Lebenszyklus von

Das lineare Wirtschaftssystem

KREISLAUFE STATT EINES LINEAREN WIRTSCHAFTSSYSTEMS

Die Kreislaufwirtschaft will F der Wegwerfg beheben. Anstatt F nach dem K fen
(Grafik oben), werden Kreisléufe durch Teilen, Wiederverwenden, Reparieren, Wiederaufbereiten und Recycling geschaffen
(griine Pfeile in der Grafik rechts). In einer Kreislaufwirtschaft werden Produkte, Materialien und Ressourcen so lange wie
méglich (wieder-)verwendet, und ihr Wert wird erhalten. Dadurch werden im Gegensatz zum linearen Wirtschaftssystem
weniger Primdrrohstoffe verbraucht, und es wird weniger Abfall erzeugt.

Kreislaufwirtschaft ist ein ganzheitlicher Ansatz, der den Krei: von der i lber die Design-,

Produktions-, Distributi und eine lichst lange Nut: h bis hin zum Recycling b . Damit Produkte

und Materialien im Kreislauf bleiben, miissen alle Akteure den Kreislauf beriicksichti und sich hend

verhalten.

PRODUKTEKREISLAUFE ERNEUERBARE UND

Teilen (share): Mehrere Nutzende profitieren von einem NICHT ERNEUERBARE RESSOURCEN

Produkt, Nutzungsintensitat wird erhoht. Erneuerbare Ressourcen aus Land-, Forst-

Wiederverwenden (reuse): Funktionierendes Produkt oder Fischereiwirtschaft werden so genutzt,

wird wei ben an andere N d dass die natiirlichen Kreisldufe und Okosy

Reparieren (repare): Lebensdauer wird verldngert. erhalten bleiben. z

Wiederaufbereiten (remanufacture, refurbish): Defekte _O_

oder veraltete Produkte werden iiberholt und wieder Nicht erneuerbare Ressourcen werden gemdss 5

funktionstiichtig gemacht. der Vision der Kreislaufwirtschaft so verwendet, o
dass sie nicht in der Umwelt verteilt werden. =

Produkte méglichst lange zu verwenden, ist aus Sie bleiben damit in ihrer Qualitét erhalten und o

Umweltsicht in fast allen Fdllen vorteilhaft, weil auch finden immer wieder in Produkt- und Materialkreis- E

fiir das Recycling Energie, Wasser und Chemikalien laufen Verwendung. Q

bendtigt werden. Erst wenn ein Produkt nicht mehr
geteilt, wiederverwendet, repariert und wiederaufbe-
reitet werden kann, wird es dem Recycling zugefiihrt.

VERWENDUNG ERNEUERBARER ENERGIE

In der Kreislaufwirtschaft wird nur erneuerbare
Energie verwendet. Sie soll so effizient und sparsam
wie maglich eingesetzt werden, denn auch zur
Bereitstellung von erneuerbarer Energie werden
Rohstoffe und natiirliche Ressourcen beansprucht.

MATERIALKREISLAUFE

Recycling: Produkte zerlegen, sortenrein trennen und
Schadstoffe auskoppeln, damit die Sekunddrrohstoffe
eine hohe Qualitdt erreichen und vermarktet werden
konnen.

Legende:

Transport,
erneuerbare Energie

Die Kreislaufwirtschaft
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Massnamenmatrix der Charta Kreislauforientiertes Bauen

Vision
Ziel Planetare Grenzen einhalten: u.a. Netto-Null bis spatestens 2050
Instrument Zirkulares Bauen
emEilbe {
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0 9 G Q e —> DiefunfR

Bedarf Langfristig Materialeinsatz Wieder- Richtiges
denken & reduzieren verwendung Material wahlen
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hinterfragen
langlebig bauen fordern
e Il e IL,all a Il _ a l Y

Abwéagung Nutzungsflexibilitat Effizienter Bauteile und Erneuerbare,
Ersatzneubau vs. & Design fiir Lang- Materialeinsatz Materialien zur emissionsarme
Sanierung lebigkeit Verfiigung stellen Materialien

M

._Suffizienz im Systemtrennung & Low Techvs. Bauteile und Sekundarrohstoffe
Flachenverbrauch Design fiir High Tech Materialien und Recyclinganteil
Rickbaubarkeit wiederverwenden

Massnahmen

' : m Gebauderessour-
Verdichtung im Bauabfalle cenpass & Bau-

Recyclebare und

Bestand Beschaffungs- veremeiden : A wiederverwend-
ansatze teildokumentation bare Materialien

0 Varianten vergleichen
Quelle: wiiestpartner

SUISSE
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Zirkularer Buroumbau

Ausschussware / Bauabfall: falsch gelagerte Eternit / Cemspan-Platten
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Weiterverwendung +
Wiederverwendung
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CI-C

CIRCULAR Circular
BUILDING Construction
ecobau CHARTA ggtalyst

C

MINIMISE SYSTEMATIC
LEAKAGE AND NEGATIVE
EXTERNALITIES

RENEWABLES FINITE MATERIALS
RENEWABLES FLOW MANAGEMENT

STOCK MANAGEMENT

ELLEN MACARTHUR
FOUNDATION

Leitfaden 1.1

- Materialfluss-Indikator -

Zirkularitat Messbar Machen
Der Weg zu einem Schweizer Zirkularitats-Indikator

Nachhaltig planen und bauen
Planification et construction durables
Progettare e costruire in modo sostenibile 1/39

Clconstruction-m = Fp + Frp + Fy

Fg: Anteil an recycelten Inputs (M-%)
Fgrg: Anteil erneuerbarer Inputs (M-%)
Fy: Anteil wiederverwendeter Inputs (Reuse) (M-%)

Leitfaden 1.1 —Zirkularitdt messbar machen

- Priméarrohstoffe -

Cl

“CONSTRUCTION

S

“END-OF-CYCLE

 Erhalt

= Weiterverwendung
(A5) (RU5) RU1 ~ CI
Errichtung, E Wiedereinau Demontage % Rickbau,
Einbau Abriss

Cc2
Transport

(A4) (RU4) w RU2

Transport Transport Transport

F)

A3 - I c3
Herstellung % @ M Abfall-
behandlung
RU3
Aufbereitung (FR)

A2 T
Transport
Verwertung
(FRR) -Recycling-

A%y Erneuerbare c4
Rohstoff- o Inputs Beseiti-

bereitstellung (Biogen) gung

Clconstruction = Zirkularitat in der Herstellungsphase (Input in % der Masse)
Cl'END_OF_CYC,_E = Zirkularitat am Ende des Lebenszyklus (Output in % der Masse)

© 2024 Zirkular | Stand 01.10.24 | erweitert durch JOM Architekten | 26.01.2026
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Massiver Leichtbau
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Massiver Leichtbau

— Vergangenheit

— Zukunft 50 % weniger Beton, dafur filigraner und sichtbar
> Basiswert des SIA Klimapfads scheint 2026 erreichbar
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Was braucht es fur eine klimapositive zirkulare Baukultur?

- Bauwerke, die bei Erstellung + Betrieb keine Fossilen Ressourcen benotigen

- Bauwerke, die aus CO, speichernden Baumaterialien gebaut sind

- Bauwerke, die kreislauffahig gebaut sind und beim Riuckbau als Bauteilminen dienen
- Bauwerke, die langlebig konstruiert und erstellt sind (Festigkeit)

- Bauwerke, die genutzt, umgenutzt und weiterverwendet werden (Nutzlichkeit)

- Bauwerke, die durch die Nutzenden geschatzt werden (Schonheit)

+ Architekten, Bauherren und Unternehmer, die zirkulare, klimapositive Bauten realisieren
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